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ABSTRACT

The most influential books on geometry are those of Euclid called "Elements”. In our century, in
addition to classical learning, various interactive softwaresare used in teaching geometry. Among

them, we can mention GeoGebra.

GeoGebra is an interactive math measurement program that consists of teaching and learning from
elementary to university level. This program isoffered as a pedagogical and mathematical aid tool.
GeoGebra helps in teaching math because by using this software, students see different

mathematical formulas, algebraic and geometric presentations.

In this thesis, using GeoGebra software, the pedagogical, methodological, and statistical data into
teaching circle properties are presented. The study involves 112 students. Of these 40% excellent,
35% average, 25% below average. The research aims to prepare high school students aged 15- 18,
from grades 1, 2, 3, and 4 in teaching, working, and explaining geometry through GeoGebra

software.

This content includes: circle, triangle, polygons — such as quadrilateral, and trapezoid.

Keywords: GeoGebra,Circle, triangle, quadrangular, trapezoid, method, pedagogical aspect etc.



ABSTRAKTI

Librat mé me ndikim mbi gjeometrin€ jané ata t€ Euklidit t€ quajtur "Elementet". N& shekullin
toné, pérve¢ mésimit klasik, n€ mésimin e gjeometrisé pérdoren programe t€ ndryshme interaktive
— té tilla si GeoGebra.

GeoGebra éshté njé program matés, ndérveprues i matematikés qé konsiston né mésimdhénie dhe
mésimnxénie nga niveli fillor deri né até universitar. Ky program ofrohet si njé mjet ndihmés
pedagogjik dhe matematikor. GeoGebra ndihmon né mésimdhénien e matematikés, sepse duke
pérdorur kété softuer, nxénésit shohin formula t€ ndryshme matematikore, prezantime algjebrike
dhe gjeometrike.

Né kété tez€, duke pérdorur softuerin GeoGebra, paraqiten t€ dhénat pedagogjike, metodologjike
dhe statistikore né t&€ mésuarit e vetive t€ rrethit. Studimi pérfshin 112 nxénés. Nga kéta 40% jané
nxénés t& shkélqyer, 35% nxénés mesataré, 25% nxénés nén mesatare. Hulumtimi synon t&
pérgatisé nxénés té shkollave t€ mesme té moshés 15-18 vjec, nga klasat 1, 2, 3 dhe 4 né
mésimdhénie, punén dhe shpjegimin e gjeometrisé pérmes softuerit GeoGebra.

Kjo pérmbajtje pérfshin: rrethin, trekéndéshin, shumékéndéshat — si katérkéndéshin dhe trapezin.

Fjalét kyce: GeoGebra, rreth, trekéndésh, katérkéndésh, trapez, metodé, aspekt pedagogjik etj.



HYRIJE

Gjeometria éshté njé degé€ e matematikés qé€ merret me format, madhésité, pozicionin e figurés.
Fjala gjeometri vjen nga gjuha greke "gjeo - toké" dhe "metér - matje”. Fillimet e para té
gjeometris€ jané né Egjipt dhe Mesopotami. Matematikani grek Tales 1 Miletus pérdori
gjeometriné pér té€ zgjidhur probleme té tilla si distanca e anijeve nga bregu, lartésia e piramidave,
etj. !

GeoGebra u krijua né 2001/2002 nga Markus Hohenwarten. GeoGebra &shté softuer ndérveprues
matematikor, g€ konsiston né mésimdhénie dhe mésimnxénie nga niveli fillor né até universitar.
Ky program sigurohet si njé¢ mjet ndihmés pedagogjik dhe matematikor. GeoGebra ndihmon né
mésimin e matematikés, sepse duke pérdorur kété softuer, nxénésit shohin formula t&€ ndryshme
matematikore, prezantime algjebrike dhe gjeometrike. GeoGebra éshté softuer g€ mund té
shkarkohet falas dhe mund té instalohet lehtésisht né kompjuteré ose pajisje té tjera inteligjente.?
GeoGebra €shté softueri mé i aplikuar dhe térheqés pér nxénésit dhe studentét. Pérmes tij, nxénésit
performojné né ndértimine figurave, por edhe né kuptimin né njé nivel shumé mé té larté té
materialit.

Metoda klasike €shté e vjetéruar dhe pér brezat e rinj mund té jeté edhe e paqarté dhe jo edhe aq
térheqése. Né metodén klasike, nxénésit dhe studentét ndértojné€ dhe praktikojné saktésisht figurat,
por éshté e véshtiré t€ kuptohen ato. Si rezultat, shanset pér t€ hequr doré nga mésimi jané té
médha.®

Né pjesén e paré, jané trajtuar disa veti t€ rrethit, duke elaboruar rrethin, rrezen e rrethit, diametrin,
kéndin gendror, tangjentén e rrethit, etj. Céshtje tjetér e analizuar, né detaj éshté tangjenta e rrethit
dhe potenca e rrethit.

Pjesa e dyté, definon zbatimin e rrethit né shumékéndésha t€ rregullt, duke analizuar rrethin e

brendashkruar dhe té jashtashkruar n€ poligone té rregullta.

Vesa Mollakuqe, Elissa Mollakuge “Characteristic points of a triangle presented through the GEOGEBRA softéare,
Toéards Suistanable Development — TSD, Mother Teresa Univeristy, Skopje 2019

2\/esa Mollakuge, Elissa Mollakuqe “Characteristic points of a triangle presented through the GEOGEBRA softéare,
Toéards Suistanable Development — TSD, Mother Teresa Univeristy, Skopje 2019

3Vesa Mollakuge, Shpetim Rexhepi, Egzona Iseni, Incorporating Geogebra into Teaching Circle Properties at High
School Level and it’s Comparison €ith the Classical Method of Teaching, International Electronic Journal of
Mathematics Education, 2021 - Volume 16 Issue 1, Article No: em0616 https://doi.org/10.29333/iejme/9283
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Pjesa e treté, jep detaje rreth performancés sé nxénésve ndaj gabimeve themelore, t€ cilat 1 b&jné
ata n€¢ konstruktime né klasa. Duke treguar karakteristikat e poligoneve, nxénésit gjaté metodés
klasike t€ mésimit, béné disa gabime gjaté konstruktimeve né klasé.

Pjesa e katért, trajton né detaje aplikimin e ngjajshmérisé te rrethi, pasuar né trajtimin e
trekéndéshit, katérkéndéshit dhe trapezit, si kapituj t€ ndaré.

Teza e masterit mbéshtetet né rezultate t€ nxjerra duke zbatuar metodat klasike t€ mésimdhénies
dhe metodén moderne, e mbéshtetur nga softuerét e tillé€ si GeoGebra. Konkluzionet dhe punét e
s€ ardhmes t€ cilat jané gjetur, jan€ paraqitur n€ ményré statistikore pérmes histogrameve dhe

veglave té tjera ndihmése.
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Qéllimi i hulumtimit

Duket se zhvillimi i1 teknologjis€ 1 ka dhéné nj€ goditje t€ forté leximit klasik t& librave. N& kété
ményré, béhet gjithnjé e mé e véshtiré pér mésuesit t€ sigurojné cilési né t€ mésuar pér t& gjithé
nxénésit njé€soj. Bazuar né€ kété, ¢do dité hasim fenomenin se si nxénésit gjithnjé e mé shumé po
largohen nga t&€ mésuarit, ndérsa gjithnjé e mé shumé zhyten né€ pérdorimin e teknologjis€. Nése
njé€ nxénés, ndérmjet moshés 15 dhe 18 vjeg, merret 5 dekada mé par€, ne shohim qé ky nxénés
kalon kohén e lir¢ jashté shté€pisé dhe kohén e tij t& t€ mésuarit e kalon né€ shtépi, ku burimi 1 vetém
pér t€ mésuar ishte libri. I njéjti nxénés né ditét e sotme, nuk ndan kohén e mésimit dhe kohén e
lir€, pasi teknologjia, (telefoni, kompjuteri, ...), i ofron té gjitha né t& njéjtén kohé dhe né t& nj&jtin
vend. Pra, pér njé nxénés, pasi ai ose ajo pérballet me kéto pérvoja, qofté me dashje ose pa dashje,
(sipas mendimit té tij, ato jané pérvoja té mira), at€heré éshté pothuajse e pamundur ta bindésh té
mésojé nga libri dhe t€ ménjanojé telefonin.

N¢é pérgjithési, hulumtimet tregojné se nxénésit jané shumé té gatshém té€ mésojné gjeometriné
pérmes softuerit GeoGebra. Ata jané shumé mé kuriozé dhe frekuentimi i shkollés éshté shumé
mé 1 lart€. T€ menduarit, t€ kuptuarit dhe interesimi jané shumé mé té larté, kur punohet pérmes
kétij softueri.

Forma klasike, mjetet gjeometrike jané shumé t€ pérshtatshme pér mésimdhénie dhe mésimnxénie.
Por, probabiliteti i gabimit éshté shumé i larté. Pasiguria, ngecja gjaté konstruktimeve, heqja doré
nga mésimet, s& bashku me idené se t€ mésuarit &shté 1 véshtiré, jané disa nga karakteristikat e
nxénésve, vecanérisht mesatarét dhe ata nén mesataren.

Nxé&nésit mbi mesataren nuk kan€ probleme me asnjé formé t€ shpjegimit. Hulumtimet tregojné
se eksplorimi i GeoGebra térheq mé shumé nxénés pér t€ mésuar matematikén. Prezantimi 1
vetive t€ rrethit pérmes GeoGebra, pér nxénésit €shté shumé 1 qarté dhe i1 béri ata shumé kuriozg.
Lénda e kérkimit t€ kétij studimi &shté pikérisht krahasimi 1 kétyre dy formave té mésimit, né
struktura t€ ndryshme t€ nxénésve.

Substanca, lénda e kérkimit apo qéllimi n€ kété tez€, qéndron mbi njohjen e formés klasike dhe

t€ moderuar t€ mésimdhénies dhe mésimnxeénies.



Jané testuar disa nga pyetjet hulumtuese qé jané ngritur. Duke pérdorur gasjen sasiore jemi
munduar té paragesim né€ ményré grafike pérpunimet e nxjerra. N€ rastin e studimit éshté pérdorur
dhe gasja mikse.Qasja metodike normative éshté pérdorur pér t€ konsistuar né até “si duhet t& jet&”

dhe “si &shté” gjendja e formés klasike dhe t€ moderuar t€ mésimdhénies dhe mésimnxénies.
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Metodologjia

Gjaté gjithé kohés mé éshté dashur qé té mbledh informacione rreth koncepteve gjeometrike dhe
matematikore, duke u konsultuar me literaturén e shkarkuar nga interneti, si dhe duke u konsultuar
me mentorin kam arritur t€ nxjerr né pah kété punim.

Punimi géndron né nxjerrjen e rezultateve rreth efikasitetit, funksionalitetit dhe pérdorimit sa mé
cilésor t€ formés klasike dhe moderne té€ mésimdhénies dhe mésimnxénies — me fokus né 1éminé
e matematikés.

Jang€ pérdorur dy metoda:

1. Metoda e kérkimit primar, si dhe

2. Metoda e kérkimit dytésor.

11



Pyetjet hulumtuese

Pyetjet hulumtuese do t€ jené t& lidhura me hulumtimet dhe kérkimet. Duke u bazuar né t€ dhénat
primare dhe né t€ dhénat sekondare, si dhe duke shprehur mendimet e mia personale, né bazé t&

hulumtimit té analizuar, éshté parashtruar hipoteza:

Forma e modernizuar e t€ mésuarit t€ matematikés ndikon te nxénésit n€ konceptimin dhe nxénien
e mésimeve.

Pér t€ arritur rezultate, jané gjeneruar katér pyetjet hulumtuese:

Si ndikon forma klasike e t& mésuarit te nxénésit?
Si ndikon forma e modernizuar e t& mésuarit te nxénésit?

Cila formé e mésimit rrit cilésiné?

A L0 bd e

Si té pérmirésohet cilésia ndaj mésimit t& matematikés duke pérdor softuer?

12



SHQYRTIMI | LITERATURES

Pas publikimit t€ t€ dhénave nga organizata té ndryshme qé merren me cilé€siné e mésimdhénies
dhe mésimnxénies, njé€ trend 1 ri pér performancén e nxénésve né mbaré botén u theksua me
pérdorimin e teknologjisé. P&r mé tepér, edhe té dhénat nga Programi pér Vlerésimin e Studentéve
Ndérkombétaré (PISA), treguan se aférsisht 30% e nxénésve té€ nivelit fillor dhe t& mesém
paragiten si té afté né matematiké, nése nuk pérdorin softuera pér ndihmén e procesit té t& nxénit.*
Aftésia n€ matematiké pércaktohet si njé gjendje e njohjes sé€ koncepteve, procedurave dhe
strategjive specifike qé jané té pérshtatshme, gjaté pérzgjedhjes dhe zbatimit té tyre pér té zgjidhur
problemet.

Sipas Schmidt, arsyeja e performancés s€ ulét t€ nxénésve ka té béjé me ményrén e mésimdhénies
s& pérmbajtjes matematikore né klasa.®

N¢ vendet ku performanca e nxénésve €shté e lart€, nxénésve u mésohen mé pak tema koherente
né secilén klas€, por né€ thellési mé t€ madhe.

Pér mé tepér, né vendet me performanceé té lart€, mésuesit kalojné javé n€ njé koncept, ku nxénésit

mésojné, zhvillojné ide dhe pérdorin strategji pér t&€ zgjidhur problemet.

Pérdorimi i teknologjisé né mésimdhénien e matematikés

Pérdorimi 1 teknologjis€é €shté béré pjesé e jetés s€ pérditshme; késhtu, lejimi 1 nxénésve pér té
pérdorur teknologjin€ né klasé, mund té lejojé qé edhe ata té pérfitojn€ gjaté arsimimit, ku sipas
Bloemsma, nxénésit duhet t&€ pérdorin teknologjin€ si njé€ mjet pér zgjerimin e kuptimit té tyre té
koncepteve matematikore.

Ka disa studime qé pérgendrohen né€ angazhimin e nxénésve me matematikén dhe zbuluan se
nxénésit jané mé shumé interaktiv kur pérdornin teknologjiné (Haydon et al., 2012; Perry & Steck,
2015). 5 Teknologjia gjithashtu ka treguar se ka njé efekt pozitiv kur integrohet né udhézimet bazs,
ose pérdoret né aktivitete gjeometrike (Haydon et al., Kutluca, 2013; 2012;

4Ashley Rose Martinez , The Effects of Using GeoGebra on Student Achievement in Secondary Mathematics, Thesis
Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of Master of Arts in Education, California State
University, Monterey Bay May 2017

5Schmidt, W. H., & Houang, R. T. (2012). Curricular coherence and the common core state standards for
mathematics. Educational Researcher, 41(8), 294-308

5Haydon, T., Hawkins, R., Denune, H., Kimener, L., McCoy, D., & Basham, J. (2012). A comparison of iPads and
worksheets on math skills of high school students with emotional disturbance. Behavioral Disorders, 37(4), 232-243.
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Perry & Steck, 2015). Prandaj, teknologji té tilla si iPad jané béré mjet i popullarizuar kur japin

mésim, pasi ato kané disa aplikacione qé mund té pérdoren né arsim (Perry & Steck, 2015).’

Pérdorimi i iPad-ve

[Pad, si¢ pérshkruhet nga Vu (2013), u krijua nga Apple Inc., si njé linjé¢ kompjuterésh tablet, qé
pérdoren si platformé pér multimedia (d.m.th., muziké, libra, lojéra dhe ueb fage). Ekzistojné dy
modele té€ iPad-ve; e para ka vetém lidhje t¢ dhénash Wi-Fi, e cila lejon pérdoruesin té shfletojé
internetin, té ngarkojé dhe transmetojé media dhe té instalojé softuer. Modeli tjetér ka lidhje Wi-
Fi dhe 3G me t€ dhéna wireless. Ky model kérkon njé plan t€ dhénash pérmes kompanive té rrjetit
(p.sh., Verizon dhe AT&T). 8Ndérsa pérdorimi i iPad-ve éshté rritur né té gjithé botén, gjithnjé e
mé shumé shkolla po integrojné€ iPad n€ programin mésimor. Pé&r mé tepér, ndé€rsa pérdorimi i
iPad-it po rritet edhe numri i aplikacioneve (d.m.th., softueri i krijuar pér tu ekzekutuar né iPad) t&
disponueshém pér shkarkime rritet.

Sipas Bloemsma, ka mbi 20,000 aplikacione arsimore qé mund t& pérdoren né iPad.

Zbatimi i iPad-ve né klasé, ka potencialin pér t’i mbajtur nxénésit t€ angazhuar né mésimin e
koncepteve matematikore. Studimet kané treguar se nxénésit jané mé t&€ angazhuar duke punuar
me iPad (Haydon et al., 2012; Kim, Chacko, Zhao, & Mantclare, 2014; Liu, 2013).°

Sidoqofté, ka disa studime qé€ nuk tregojné prova se nxénésit mésojné mé shumé kur pérdorin iPad
(Bloemsma, 2013; Perry & Steck, 2015). Ka rezultate té pérziera né lidhje me iPad-et. Rezultatet
e pérziera mund t€ vijné si pasojé e pa pérvojés né pérdorimin e iPads dhe mungesa e trajnimit pér
integrimin e iPad tek mésuesit.

Sipas disa studimeve, nxénésit pérdorin iPad mé shumé pér marrjen e shénimeve, gjetjen e
hulumtimeve dhe leximi (Alon et al., 2015; Bloemsma, 2013; Dogan, 2012; Maxwell & Banerjee,
2013). 10

’Haydon, T., Hawkins, R., Denune, H., Kimener, L., McCoy, D., & Basham, J. (2012). A comparison of iPads and
worksheets on math skills of high school students with emotional disturbance. Behavioral Disorders, 37(4), 232-243.
8V/u, P. H. (2013). An inquiry into how iPads are used in classrooms. (Doctoral Dissertation) Retrieved from
htt://www.eric.ed.org.

°Bloemsma, M. S. (2013). Student engagement, 21st century skills, and how the iPad is... (Doctoral Dissertation).
Retrieved from ProQuest, UMI Dissertation Publishing. (Accession: 3566043).

1°Bloemsma, M. S. (2013). Student engagement, 21st century skills, and how the iPad is... (Doctoral Dissertation).
Retrieved from ProQuest, UMI Dissertation Publishing. (Accession: 3566043).
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Njé ményré qé mésuesit té mund té pérdorin iPad-in né shkollé, éshté pérmes aplikimit té njé

programi si GeoGebra.

GeoGebra

Aplikacioni 1 zgjedhur pér két€ studim ishte GeoGebra, i cili &shté njé softuer matematikor qé
mund t& pérdoret falas (IGI, 2016). **GeoGebra éshté softuer qé ka vecori gjeometrike dhe
algjebrike. GeoGebra u zhvillua pér heré€ t€ paré si nj€ softuer vetém pér pérdorim kompjuteri, por
mé voné u adaptua né njé aplikacion té arritshém né t€ dy verzionet:

1. Kompjuter dhe

2. pajisje té tjera mobile (p.sh., telefoni inteligjent ose iPad).
Sipas Kutluca (2013), duke pérdorur GeoGebra né njé shkoll¢ t€ mesme, ku mésohet 1é€nda e
gjeometris€, nxénésit do té kené efekte pozitive n€ lidhje me mésimin dhe kuptimin e gjeometrisé;
bazuar né nivelet e Van Hiele (1999) Ystudime t& tjera vuné né dukje se GeoGebra ka njé efekt
pozitiv tek nxénésit, né kuptimin e koncepteve t&€ gjeometris€; si¢ jané format dhe ményrat e té

menduarit pér gjeometriné (Kutluca, 2013; Ljajko & Ibro, 2013; Saha, Ayub, & Tarmizi, 2010).2

Hinternational GeoGebra Institute (IGI). (May 2016). GeoGebra (Version 5.0.232) [Mobile application software].
Marré nga: https://itunes.apple.com/us/app/geogebra/id6876784947mt=8

2K utluca, T. (2013). The effect of geometry instruction with dynamic geometry software; GeoGebra on Van Hiele
geometry understanding levels of students. Educational Research and Reviews, 8, 1509-1518.

13Vu, P. H. (2013). An inquiry into how iPads are used in classrooms. (Doctoral Dissertation) Retrieved from
htt://www.eric.ed.org.
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SOFTUERI GEOGEBRA

GeoGebra éshté njé softuer i cili pérdoret né fushén e matematikés, respektivisht né gjeometri,
algjebér dhe kalkulus. Softueri GeoGebra pérdoret si njé alternativé apo si program kompjuterik
pér té integruar teknologjiné né mésimdhénie dhe mésimnxénie té matematikés. 14

Simbolet dhe grafikét e pérdorur né matematiké, jané krijuar nga softueri GeoGebra, pér té
ndihmuar mésuesit né pérshkrimin e koncepteve dhe procedurave matematikore. Pérvec¢ késaj,
softueri GeoGebra lehtéson procesin e mésimdhénies s€¢ gjeometris€, algjebrés dhe kalukulusit.
Softueri ofrohet falas duke u mundésuar nxénésve qé té€ shkarkojné me lehtési materiale mésimore;
késhtu qé, mund té pérdoret si njé detyré shtépie e bazuar né kompjuter.’®

Shkarkimi 1 softuerit fillon duke hapur njé shfletues uebi dhe duke shkuar né
https://www.geogebra.org/. Po ashtu, qaseni edhe né forume, ku zakonisht né kéto forume merrni
"mbéshtetje teknike" ose "shérbim ndaj klientit".

Softueri GeoGebra i njohur si softuer g€ ofron njohjen dinamike t€ matematikés, ofron gjashté

piképamje t€ ndryshme.
= Basic Tools
& A e

MORE

Figura 1. Paneli i softuerit GeoGebra®

Materialet e mésimdhénies dhe t€ nxénit té softuerit, jan€ lehtésisht té arritshme dhe té gjera pér

té ndihmuar nxénésit n€ mésimin e tyre dhe pér t€ ndihmuar mésuesit né mé€simdhénien e tyre.

Yhttps://www.geogebra.org/about

15 Hutkemri Zulnaidi, MALAYSIA Sharifah Norul Akmar Syed Zamri, The Effectiveness of the GeoGebra Software:
The Intermediary Role of Procedural Knowledge On Students’ Conceptual Knowledge and Their Achievement in
Mathematics, https://core.ac.uk/download/pdf/205916284.pdf

Bhttps://www.geogebra.org/about
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Pérdorimi 1 GeoGebrés né mésimdhénien dhe t€ nxénit e matematikés, Eshté njé nga gasjet e reja
e cila pérpiqget té krijojé njé mjedis kuptimploté té t& mésuarit.’

Pérveg késaj, softueri &shté shumé i dobishém né shpjegimin e koncepteve dhe procedurave pérmes
grafikéve, imazheve dhe simboleve t€ krijuara. Pé€rdorimi i softuerit GeoGebra do t€ krijonte njé
mjedis t€ favorshém pér t€ mésuar, pasi &shté njé teknologji arsimore shumé dinamike, me
potencialin pér t& ndihmuar nxénésit né eksplorimin e tyre matematikor.®

Softueri GeoGebra i pérdorur nga studiuesi, mund t€ pérdoret né shkolla, klasa dhe ¢do mjedis
arsimor, me gé€llimin kryesor té ndihmojé€ né rritjen e njohurive, koncepteve dhe procedurave
matematikore, duke pé&rdorur simbole, formula, tabela, grafiké, numra dhe ekuacione t€ cilat jané
krijuar né ményré inteligjente. 1°

GeoGebra éshté njé komunitet né€ zgjerim t€ shpejté€, me miliona pérdorues, t€ vendosur né
pothuajse ¢do vend. GeoGebra éshté béré ofruesi kryesor i softuerit dinamik té matematikés, duke
mbéshtetur arsimin, teknologjin€, inxhinieriné dhe matematikén dhe inovacionet né mésimdhénie

dhe mésimnxénie né té gjithé botén.?°

Karakteristikat kryesore t€ softuerit jané:
v Gjeometria, Algjebra dhe Spreadsheet jané t€ lidhura dhe plotésisht dinamike;
v Ndérfaqe e lehté pér t'u pérdorur;
v Mjet autorizimi pér té krijuar burime interaktive té t€ mésuarit si faqe né internet;
v NE dispozicion né shumé gjuhé;
v

Softuer i disponueshém falas pér pérdoruesit jo-komercialé?.

" Hutkemri Zulnaidi, MALAYSIA Sharifah Norul Akmar Syed Zamri, The Effectiveness of the GeoGebra Software:
The Intermediary Role of Procedural Knowledge On Students’ Conceptual Knowledge and Their Achievement in
Mathematics, https://core.ac.uk/download/pdf/205916284.pdf

18 Hutkemri Zulnaidi, MALAYSIA Sharifah Norul Akmar Syed Zamri, The Effectiveness of the GeoGebra

Software: The Intermediary Role of Procedural Knowledge On Students’ Conceptual Knowledge and Their
Achievement in Mathematics, https://core.ac.uk/download/pdf/205916284.pdf

19 Hutkemri Zulnaidi, MALAYSIA Sharifah Norul Akmar Syed Zamri, The Effectiveness of the GeoGebra
Software: The Intermediary Role of Procedural Knowledge On Students’ Conceptual Knowledge and Their
Achievement in Mathematics, https://core.ac.uk/download/pdf/205916284.pdf

Dhttps://www.geogebra.org/about
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1. DISA VETI TE VIJES RRETHORE

Bashkésia e pikave t€ vijés rrethore dhe e pikave brenda saj, quhet rreth.

Bashkésia e pikave té€ njé€ rrafshi, qé kané largési t€ barabarté nga njé piké e tij, quhet vijé

rrethore.

Pjesa e vijés rrethore ndérmjet ¢farédo dy pikave t€ saj quhet hark rrethor.

Segmenti g€ bashkon dy pika té vijés rrethore, quhet kordé.

Korda qé kalon népér qendér t€ vijés rrethore, quhet diametér.

Gjatésia e vijés rrethore quhet perimetér i rrethit.

Drejtéza g€ ka vetém njé piké té pérbashkét me vijén rrethore quhet tangjenté.

A

O , gendra

OA|= R, radius

Figura 2. Qendra e rrethit?

2230hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
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Rrethi éshté figura gjeometrike e pérbéré nga t€ gjitha pikat e planit, € kané t€ nj&jtén largesé (té
dhéné) nga njé piké fikse (e dhéné). Pika fikse e dhéné quhet gendér e rrethit. 2 (figura 2)

; : ’ AB, arc
|AB , chord
PK, tangjenta

[CD], diametri

Figura 3. Harku, korda, tangjenta, diametri?

Harku rrethor: Le té jené A dhe B dy pika té rrethit me gendér n€ pikén O.Pikat A dhe B e

ndajné rrethin né dy pjesé. Secilén prej kétyre dy pjeséve e quajmé hark rrethor. (figura 3)%

Korda e rrethit: Segmenti i cili i bashkon dy pika té rrethit e quajmé kord¢ té rrethit. (figura
3)26

Tangjenta: Tangjenté e rrethit quhet drejtéza e cila e takon rrethin né njé piké. Pika né té cilén

tangjenta e takon rrethin quhet pika e takimit. (figura 3)%’

23Zejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S,Matematika 8, Dukagjini 2005

2430hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
25Zejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005

267ejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005

Z77ejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005
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a OC L AB <|AC|= £B|

Figura 4. Segmenti AB - Tetiva e rrethit?®

Tetiva e rrethit: Segmenti i cili i bashkon dy pika té rrethit e quajmé tetivé té rrethit. Diametri

i rrethit éshté, pra, njé tetivé e rrethit, e cila kalon népér gendrén e rrethit. (figurat 4 dhe 5)*°

2830hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
29Zejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005
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OE L AB, OF L CD
|OE| = |0F| < |4B| = |cD|

Figura 5. Segmentet AB, CD — tetivat e rrethit®

P =Pa} P8

Figura 6. Potenca®!

Potenca: N¢ gjeometri potenca e njé pike €shté njé numér real q€ pasqyron distancén relative té
njé pike t& dhéné nga njé rreth i caktuar. (figura 6)%

30 John H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html

3L30hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
327ejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005
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[TK]L[OT]

Figura 7. Tangjenta®

Tangjenta e rrethit €shté normale me rrezen, e cila bashkon gendrén e rrethit me pikén takuese.

(figura 7)%

XA+ XC = xB+ xD =180°

B

Figura 8. Katérkéndéshi tetival®

3330hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
34Zejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005

3530hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
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Katérkéndéshin e quajmé tetival, nése ekziston rrethi i cili kalon népé té gjitha kulmet e atij katérkéndé€shi.
(figura 8)

Figura 9. Kénde periferike*®

Kéndi, kulmi i té€ cilit i takon njé rrethi dhe brinjét e té cilit 1 pérfshijné dy korda t€ rrethit, e
quajmé kénd periferik.(figura 9)%.Vetité e kéndit periferik jané:

Vetia I:

Kéndi periferik €shté sa gjysma e kéndit gendror t&€ ndértuar mbi t€ njéjtén kordé.

Vetia Il:

Kéndet periferike mbi t€ njejté kord€ jané té barabarta.

Vetia IlI:

Kéndi periferik mbi diametér éshté i dre;jté.>’

3630hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http:/Avww.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
37Zejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005
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PR =\/(ool)2 ~(R-R)’

Figura 10. Tangjeta e pérbashkét e rrathéve®

Tangjente t€ pérbashkét t€ dy rrathéve quajmé tangjente tté€ jashtme, nése ata dy rrathé gjenden né té
njejtén ané té tangjentés. (figura 10)%

IAJ -|BD = ac +bd

Figura 11. Katérkéndéshi tetival®®

38J0hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
3%30hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
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Kéndi gendror

m(AéB):m(AKB)

K

Figura 12. Kéndi géndror*

Kéndi kulmi i t€ cilit ndodhet né gendrén e njé rrethi e quajmé kénd gendror (figura 12)*

Figura 13. Kéndi qéndror dhe periferik*

#17Zejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005
4230hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
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c AOC =BOC

Figura 14. Kéndi periferik*®

Kéndi periferik mbi diametér éshté i drejté. Le té jete £ACB kénd periferik mbi diametrin [ AB].

Bashkojmé pikén C me pikén O . Trekéndéshat e fituar jané barakrahésh. (figura 14)4

perimetri=27R

Gjatésia ezharkutR
AKB|= 2
360
A B
K

Figura 15. Gjatésia e harkut®

330hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
4Zejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005

4530hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
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AK — e /v I\ . a
Gjatésia e harkut AKB (figura 15) t€ rrethit me rreze r jepet nga: ‘ 360

syprina =R?x

Figura 16. Syprina“

Syprina rrethore: Bashkésia e t€ gjitha pikave té rrethit dhe pikave brenda tij, quhet sipérfaqe
rrethore.(figura 16)*’

7T R?
B A(AOB) = 260

a

Figura 17. Syprina e sektorit rrethor*

Syprina e sektorit rrethor paraget pjesén e hijezuar, e cila éshté e kufizuar nga harku rrethor dhe dy
rreze té rrethit. (figura 17)*

“630hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html

47Zejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005

“8\/esa Mollakuge , Shpetim Rexhepi , Egzona Iseni ‘Incorporating Geogebra into Teaching Circle Properties at
High School Level and it’s Comparison with the Classical Method of Teaching,

49Zejnullahu R, Hamiti E, Bilalli S, Matematika 8, Dukagjini 2005
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'1

\

Figura 18. Syprina e unazés rrethore*

|0B|=R
/ )2\ |OA =r
/o :, S=(R2—r2)7r
/ |

Syprina e unazés rrethore (figura 18) paraget pjesén e hijezuar e cila paragitet me:

S:(Rz—rz)ﬂ

5030hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
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1.1. Tangjenta e rrethit

Vija gé ka vetém njé€ piké té€ pérbashkét me rrethin quhet tangjenté e rrethit.

Tangjenta e rrethit dhe rrezja q€ kalon pérmes pikés sé takimit jan€ normale me njéra-tjetrén.

Figura 19. Tangjenta e rrethit®!

Shembulli 1. Le té jené | (O, r) rrethi dhe njé vijé. Ndértoni tangjentet ¢ rrethit qé jané paralele
me drejtézén a.

51John H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
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Figura 20. Tangjentat e rrethit®

5230hn H. Heinbockel, Geometry, 2017, http://www.math.odu.edu/~jhh/johnh.html
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2. ZBATIMI | RRETHIT NE SHUMEKENDESHA TE RREGULLT

Rrethi mund t€ brendashkruhet dhe t€ jashtashkruhet n€ ¢do shumékéndésh té rregullt.

Figura 21. Rrethi i brendashkruar dhe i jashtashkruar né njé gjashtékéndésh té rregullt>®

53Vesa Mollakuge , Shpetim Rexhepi , Egzona Iseni 'Incorporating Geogebra into Teaching Circle Properties at
High School Level and it’s Comparison with the Classical Method of Teaching,Mother Teresa University, Skopje,
NORTH MACEDONIA, International Electronic Journal of Mathematics Education, 2021 - Volume 16 Issue 1,
Avrticle No: em0616, https://doi.org/10.29333/iejme/9283
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Shembulli 4. Rrethi i jashtashkruar né katror.

Figura 22. Rrethi i jashtashkruar né katror®*

Pamja e rrethit t€ jashtashkruar dhe t€ brendashkruar, si dhe mundésia e 1&évizjes (shtimit)
nga nj€ polygon 1 rregullt n€ tjetrin, n€ t& njéjtén kohé, ndihmon né perceptimin e figurés. Nxénésit,

sapo 1 shohin kéto 1€vizje, lindin dy situata:
1. Ata e kuptojné se si shtohen kulmet gjaté kalimit nga njé poligoni rregullt né tjetrin.
2. Nxénésit shohin rrethin e jashtashkruar dhe t€ brendashkruar pérmes secilés figuré.

NE rastin e mésipérm, na paraqitet njé situate, ku nxénésit fillojné dhe thellohen né
gjeometri. Kjo figure dhe 1€vizja me té, paraqet kuriozitet pér ta. N& kété piké, pothuajse nuk ka

asnj€ ndryshim midis nxénésve.

54Vesa Mollakuge , Shpetim Rexhepi , Egzona Iseni 'Incorporating Geogebra into Teaching Circle Properties at
High School Level and it’s Comparison with the Classical Method of Teaching,Mother Teresa University, Skopje,
NORTH MACEDONIA, International Electronic Journal of Mathematics Education, 2021 - Volume 16 Issue 1,
Article No: em0616, https://doi.org/10.29333/iejme/9283
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Statistikat tregojné se 89% e nxénésve e konstruktuan rrethin e jashtashkruar né katror, me kohé,

ndérsa 11% kishin nevojé pér ndihmé.

Konstruktimi i rrethit té jashtashkruar né
katror

11%

M né kohé

B me vonesé

89%

Figura 23. Grafiku i statistikés pér nxénésit qé pérdorén softuerin Geogebra

Metoda klasike e shpjegimit na ngadaléson, por na lejon t'i ndértojmé veté figurat. Né shpjegimin
klasik, t€ gjitha figurat jané térhequr ve¢mas, nga mjetet. Kétu, saktésia dhe rezultati varen nga
nxénési. Pasakt€sia e bén rezultatin t&€ pamundur, nxénésit nuk e perceptojné até q€ po béjné.
Gatishméria pér puné éshté 100% pér t€ gjithé nxénésit, por pérqéndrimi n€ puné dhe ritmi i punés
nuk &shté i njéjté pér t€ gjithé. Nx&nésit mbi mesataren nuk kané probleme, jané t€ pérqéndruar,
kang t& njéjtin ritém pune si mésuesi dhe rezultati i ndértimit &shté i sakt>. Ndérsa, tek nxénésit
nén mesataren, s€ pari, ritmi i punés &shté shumé i ngadalté, shumé prej elementeve té

konstruktimit mungojné. Theks i veganté vihet né simetrale,

55Vesa Mollakuge , Shpetim Rexhepi , Egzona Iseni "Incorporating Geogebra into Teaching Circle Properties at
High School Level and it’s Comparison with the Classical Method of Teaching,Mother Teresa University, Skopje,
NORTH MACEDONIA, International Electronic Journal of Mathematics Education, 2021 - Volume 16 Issue 1,
Avrticle No: em0616, https://doi.org/10.29333/iejme/9283
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ku shumé prej tyre 1 paragesin ato si vija t€ zakonshme, pasi kané humbur momentin e shpjegimit

té tyre.

Dhe krejt né fund, ata nuk kané as sakt€sin€ dhe as perceptimin e figurés. N& konstruktimin
me mjete, né formén klasike, kemi: 12% e nxénésve jané prapa me konstruktimin dhe as nuk diné
se ¢faré po béjné€, 38% e diné se ¢faré po ndértojné, por ngecin né disa elemente, 23% e nxénésve

ndértojné aférsisht mire dhe 27% jané té sakté dhe nuk kané asnjé problem me perceptimin®®.

Grafiku i konstruktimit té figurave duke

pérdorur metodén klasike

27% 12%

B mbeten prapa dhe nuk dijné se
cka punojné

M diné se ¢ka punojné por jané
prapa

 konstruktojné detyrén
péraférsisht

M jané té sakté

Figura 24. Konstruktimi i detyrés duke pérdorur metodén klasike

56Vesa Mollakuge , Shpetim Rexhepi , Egzona Iseni 'Incorporating Geogebra into Teaching Circle Properties at
High School Level and it’s Comparison with the Classical Method of Teaching,Mother Teresa University, Skopje,
NORTH MACEDONIA, International Electronic Journal of Mathematics Education, 2021 - Volume 16 Issue 1,
Acrticle No: em0616, https://doi.org/10.29333/iejme/9283
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3. DISA GABIME QX BEJNE NXENESIT GJATE
KONSTRUKTIMEVE

Pika e takimit e zgjeruar

Figura 25. Pika e takimit, e zgjeruar®’

57Vesa Mollakuge , Shpetim Rexhepi , Egzona Iseni 'Incorporating Geogebra into Teaching Circle Properties at
High School Level and it’s Comparison with the Classical Method of Teaching,Mother Teresa University, Skopje,
NORTH MACEDONIA, International Electronic Journal of Mathematics Education, 2021 - Volume 16 Issue 1,
Acrticle No: em0616, https://doi.org/10.29333/iejme/9283
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Vija rrethore dhe simetralet, té trashura

Figura 26. Vija rrethore dhe simetralet, té trashura®

58Vesa Mollakuge , Shpetim Rexhepi , Egzona Iseni "Incorporating Geogebra into Teaching Circle Properties at
High School Level and it’s Comparison with the Classical Method of Teaching,Mother Teresa University, Skopje,
NORTH MACEDONIA, International Electronic Journal of Mathematics Education, 2021 - Volume 16 Issue 1,
Acrticle No: em0616, https://doi.org/10.29333/iejme/9283

36


https://www.iejme.com/article/incorporating-geogebra-into-teaching-circle-properties-at-high-school-level-and-its-comparison-with-9283
https://www.iejme.com/article/incorporating-geogebra-into-teaching-circle-properties-at-high-school-level-and-its-comparison-with-9283
https://www.iejme.com/article/incorporating-geogebra-into-teaching-circle-properties-at-high-school-level-and-its-comparison-with-9283
https://doi.org/10.29333/iejme/9283

Simetralet e béra gabim dhe pikat e takimit té zmadhuara

Figura 27. Simetralet e béra gabim dhe pikat e takimit t¢ zmadhuara®
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Plotésimi i hapésirave

Figura 28. Plotésimi i hapésirave®
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Gjaté konstruktimit, nxénésit, né mungesé t€ pérvojés me punén me mjete, béné shumé
gabime. Pérveg¢ késaj, vihet re pasaktésia. Gjaté punés, ata pérpigen té: trashin vijat e simetraleve,
trashnin brinjét e shumékéndéshave, trashin vijat rrethore, zmadhojné pikén e takimit té
simetraleve, etj. Edhe kur i gjenin simetralet e brinjéve, shpesh ato nuk ishin madje as
simetrike.Vija e simetraleve as nuk bie midis brijeve. Kur mésuesi pyet pér kéto gabime, ata nuk
e dine q¢ kan€ béré njé gabim. Ata mendojné se Eshté normale t€ ndérhyhet lirshém né konstruktim.
E gjithé kjo ndodh gjat€ konstruktimit t€ pérbashkét me mésuesin. Nxénésit mbi mesataren
punojné né ményré korrekte, ndérsa ata nén mesatare b&jné gabimet e mésipérme. Pér t'i béré t&
gjithé nxénésit t&€ bénin gjéné e duhur, ne kemi punuar né Geogebra. Kur u ndértua pikérisht atje,
té gjith€ nxénésit, pa pérjashtim, vuné re punén e sakté t&€ ndértimit. Ata madje e kuptuan se si t&

mos ndérhyjné lirshém.®!

Pra, GeoGebra u gjend shumé mire kur duhej t'u tregonim nxénéséve medianén dhe se si

duhet t&€ duket puna né fund.

GeoGebra né mésimdhénie lehtéson, pérshpejton dhe konkretizon gjeometring. Gjaté
shpjegimit t€ mésimit, rritet njé interes dhe pjes€marrje aktive e nxénésve né klas€, pérmes

pyetjeve dhe diskutimeve.

Shqgetésues né kohén tone &éshté fakti g€ nxénésit nuk jané té bindur t'i pérkushtohen
mésimit, por teknologjis€. Nuk mund t€ thuhet se ato jané€ plotésisht t€ gabuara, pasi ne kemi béré

pérparime t€ médha né€ teknologji, por jo n€ forma dhe teknika mésimore.

Ne¢ kété ményré, kur gjeometria shpjegohet pérmes GeoGebra-s, mésimet béhen shumé konkrete.

Nxénésit arrijné t&€ perceptojné secilén figuré.

Ky hulumtim &shté béré pér t€ pare nxénésit bashkékohoré, t€ kohés sé teknologjisé, se si

do ta gjejné veten né€ gjeometrin€ e shpjeguar pérmes softuerit, gjithmoné duke e krahasuar até me

format klasike t& mésimdhénies. 52
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Cdo dit€ ne shohim nxénés g€ pérparojné n€ pérdorimin e teknologjis€. Ata hyjné€ né€ web

faget e ndryshme ¢do dité dhe shkarkojné programe/aplikacione dhe argétohen né to.

Prandaj, q€llimi i dyté i kétij studimi ishte njohja e nxénésve me aplikacione né shkollé dhe
me pérmbajtjen shkencore. Dhe duke marré shkas nga kjo, at€heré ne i pérfshijmé ata né€ ké&té

studim, pér t€ pare nése ata do té ishin t€ gatshém té pérshtaten dhe t€ punojné né shkoll¢ gjithashtu.
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4. TREKENDESHI

Trekéndéshi €shté njé shumékéndésh me tre brinjé. Nj€ trekéndésh pérbéhet nga tre segmente dhe

tri kénde. Karakteristikat themelore t€ trekéndéshave jané:
- Shuma e kéndeve né njé trekéndésh éshté 180 °
- Shuma e gjatésive t&€ ¢cdo dy brinjéve t€ njé trekéndéshi €sht€ mé e madhe se gjatésia e

brinjés sé treté.®3

Né ményré t&€ ngjashme, ndryshimi midis gjatésive t€ ¢do dy brinjéve té njé trekéndéshi Eshté mé

i vogél se gjatésia e brinjés sé treté [1].

Pikat karakteristike t€ njé trekéndéshi jané:

mediana,

ortogendra,

rrethi i brendashkruar dhe

rrethi i jashtashkruar.

4.1. Mediana

Né softuerin GeoGebra pérmes opsionit Polygon, ne paragesim trekéndéshin. Sapo ta kené té qarté
té gjithé nxénésit, fillojmé ta konstruktojmé medianén. Fillimi éshté mesi 1 brinjéve pérmes
opsionit Midpoint ose Center. Mediana pastaj konstruktohet duke pérdorur opsionin Segment.

Késhtu, duke dizajnuar me softuer, nuk ka nevojé t€ flasim pér saktésiné qé€ bén GeoGebra.

Ajo qé vihet re, éshté fakti q€ nxénésit gjejné kénaqési gjaté mésimit. TE mésuarit nuk éshté aspak

torturues pérmes softuerit. Bazuar n€ hulumtimin, vérehet se pjesémarrja e nxénésve né

8Vesa Mollakuge, Elissa Mollakuge “Characteristic points of a triangle presented through the GEOGEBRA
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mésimnxénie €shté 100%. Secili nxénés jep mé t€ mirén pér t& kuptuar dhe kontribuuar né té
mésuar dhe mbi t€ gjitha, t€ gjithé jané shumé kuriozé dhe entuziasté pér formén e punés,

konstruktimin e medianés, té cilén e kemi paragqitur né figurén mé poshté.®®

Figura 29. Medianat né GeoGebra®®

Nése kthehemi te klasikja, nxénésit patjetér duhet t&€ pajisen me mjete gjeometrike t€ punés.

Gjithashtu, mésimdhénési duhet patjetér té pajiset me mjete.

Né shpjegimin ¢ mésimit gjaté gjithé kohés mésuesi Eshté ai qé flet, shpjegon, konstrukton dhe

kérkon vémendje nga t€ gjithé.

8Vesa Mollakuge, Elissa Mollakuge “Characteristic points ofa triangle presented through the GEOGEBRA
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N¢ fund, kur kontrollohet puna e nxénésve, gabimet e nxénésve jané t& shumta, duke filluar me
ményrén e vizatimit t€ trekéndéshave ku shpesh brinjét nuk bashkohen, trekéndéshi nuk shfaqget si
trekéndésh dhe nuk ka kryqézim t€ medianave.

Gabimet e nxénésve né formén klasike kané kété statistiké: 37% e nxénésve b&jné shumé gabime
dhe jané té€ pasakté, 30% e nxénésve arrijné t€ konstruktojné njé deri né¢ dy mediana, ndérsa 33%

e nxénésve nuk b&jné gabime gjaté konstruktimit.

Gabimet gjaté konstruktimit

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

béjné shumé gabime konstruktojné aférsisht punojné pa gabime
miré

Figura 30. Gabimet gjaté konstruktimit, né formén klasike té punés

N¢ formén klasike, kemi pjes€marrje mé pak t€ dé€shirueshme né mésim. Gabimet dhe pasaktésité
me mjetet gjeometrike i b&jné ato t€ lehta pér tu anashkaluar. Me GeoGebra, nxénésit béhen mé

kuriozé pér t€ mésuar, béjné pyetje t&€ pafundme dhe déshira pér t&€ mésuar éshté e padiskutueshme.
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4.2. Ortogendra

Né programin GeoGebra pérmes opsionit Polygon, paragesim trekéndéshin. U shpjegohet
nxénésve se cila éshté lartésia e trekéndEshit. Me opsionin Line Pingule, ne konstruktojmeé lartésité.
Késhtu fitojmé lartésité e trekénd€shit t& ndértuar pérmes softuerit.

Nxénésit shfagen t€ befasuar dhe kurioze pér rezultatin e punés. Nga atje, ata fillojné té luajné me

ngjyra dhe t& 18vizin trekéndéshin né pozicione t& ndryshme.®’

Hulumtimet tregojné se nxénésit jané 100% té pérfshiré né t€ mésuar. Pyetjet nga nxénésit jané té

shumta. Njé pérqindje e larté e nxénésve b&jné pyetje Si:
o Nése trekéndéshi do té ishte mé 1 madh, a do té takoheshin lartésité?
e A mund té mos takohen lartésité?

e A é&shté e mundur qé lartésia dhe brinja pérballé t& mos formojné kéndin 90 78

Pjesa mé pozitive ishte se nxénésit mé pas arritén t'u pérgjigjen pyetjeve duke lévizur trekéndéshin.

Né shpjegimin klasik, nevojiten mjete.

Qé né fillim, mésuesi flet, demonstron dhe konstrukton, s€ bashku me nxénésit.

N¢ fund béhet kontrollimi. Gabimi mé 1 zakonshém ishte pikétakimi i lartésive. Kérkimet tregojné

se 75% e nxénésve nuk arrijné té konstruktojné sakté takimin e lartésive, 25% kané sukses.®
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Figura 31. Konstruktimi i ortogendrés né formén klasike

Nga forma klasike, nxénésit nuk arrijné t’i perceptojné lartésité e trekéndéshit, pasi nuk mund ta

l€vizin trekéndéshin né pozicione t€ ndryshme. Gjithashtu, ritmi i punés nuk &shté i njé€jté. Disa

nxénés jané n€ kohé, por shumé t€ tjeré kané mbetur prapa. Konstruktimi paraqitet né figurén mé

poshté.”
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Figura 32. Ortoqendra né GeoGebra'
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4.3. Rrethii brendashkruar

Né softuerin GeoGebra fillimisht vizatojmé njé trekéndésh pérmes opsionit Polygon. ME& pas
nxénésve u shpjegohet se si gjendet gendra e rrethit té€ brendashkruar. Pastaj me komandén Bisector
Angle, gjejmé simetralet e tri kéndeve’. Né pikén e kryqézimit t& kétyre tri simetraleve éshté
gendra e rrethit t€ brendashkruar né trekéndésh. Pastaj, pérmes komandés Line Pingule, ne
paragesim drejté€zén normale né AC pérmes pikés G. Dhe késhtu, vijmé deri tek rrethi i
brendashkruar né trekéndésh.

Pas krijimit t€ rrethit, nxénésit kuptojné se ¢faré po ndértojné. Ata fillojn€ dhe Iévizin trekéndéshin
né pozicione t€ ndryshme. B&jné pyetje. Ajo qé e dallon rrethin né trekéndésh nga pikat e tjera
€shté fakti g€ nxénésit tani kérkojné t€ ndértojné veté rrethin e brendashkruar. Ndértimi 1 rrethit té

brendashkruar éshté paraqgitur né figurén mé poshté.”

2Vesa Mollakuge, Elissa Mollakuge “Characteristic points of a triangle presented through the GEOGEBRA
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Figura 33. Rrethi i brendashkruar™

Né formén klasike, merren mjetet e gjeometris€. S€ pari, tregohet se elementi kryesor i
konstruktimit €shté takimi 1 simetraleve n€ njé piké. Gjaté punés deri n€ fund t€ ndértimit, vérehen
gabime.

Sipas hulumtimit, 88% e nxénésve déshtojné né gjetjen e gendrés sé€ rrethit t&€ brendashkruar. Pra,

simetralet nuk takohen né njé piké. Ndérsa 12% e nxénésve ndértojné sakts.”
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Figura 34. Konstruktimi i gendrés sé rrethit té brendashkruar sipas metodés klasike

Né GeoGebra kéto probleme nuk ndodhén. Duke paré punén né fletore dhe punén né GeoGebra,

nxénésit arrijné t& kuptojné se si &shté ndértuar dhe si do duhej té ishte ndértuar.’®

4.4. Rrethiijashtashkruar

Me opsionin Perpendicular Bisector gjejmé mesin e brinjéve. N¢ takimin e tyre n€ pikén D géndron
gendra e rrethit té jashtashkruar e trekéndéshit. Duke pérdorur opsionin Circle With Center
klikojmé né pikén D pastaj n€ pikén A. Pra, kemi rrethin.
Késhtu e shohin nxénésit punén e tyre. Ata e diné se ¢faré po bé&jné€, por kané shumé pyetje. Midis
tyre ishin:’’

e Nése simetralet nuk takohen, ¢faré ndodh?

e Si takohen simetralet?

%Vesa Mollakuge, Elissa Mollakuge “Characteristic points of a triangle presented through the GEOGEBRA
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e A mund ta gjejmé rastésisht gendrén e rrethit té jashtashkruar?

Pér t€ dhéné njé pérgjigje, ata duhet ta b&jné t€ gjithé punén veté.
Le té€ kthehemi né konstruktimin klasik. Duke pérdorur mjete gjeometrike, ndértojmé

trekéndéshin. T€ tre pyetjeve u gjetém pérgjigje.

NE¢ qofté se, simetralet nuk takohen, nuk kemi asnjé qendér rrethi té jashtashkruar té trekéndéshit.

Mg né fund, u bindém se gendra e rrethit t€ jashtashkruar t€ trekéndé€shit nuk gjendet rastésisht.

Sondazhi gjithashtu zbuloi se 76% e nxénésve me mjete gjeometrike kishin shumé probleme. 24%

nuk kishin probleme.”®

Konstruktimi i gendrés sé rrethit té
jashtashkruar sipas metodés klasike

80%
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50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

B Konstruktimi i gendrés sé
rrethit té jashtashkruar sipas
metodés klasike

nuk arrijne arrijne

Figura 165. Konstruktimi i gendrés sé rrethit té jashtashkruar sipas metodés klasike
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Né GeoGebra, asnjé nxénés nuk kishte ndonjé€ problem me ndértimin e rrethit té jashtashkruar.

Figura 36. Rrethi i jashtashkruar™
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5. KATERKENDESHI

Drejtkéndéshi €shté formé gjeometrike qé ka katér brinjé dhe katér kénde. Varésisht

karakteristikave, kemi edhe emértime té drejtkéndéshit:

e Kur té gjitha kéndet dhe brinjét e njé€ drejtkéndéshi jané€ té barabarta, ai poashtu quhet
katror.

e Kur ka brinjé€ paralele, mund ta quajmé paralelogram, i cili €shté nj€ katérkéndésh, anét e

kundérta té té cilit jané t€ barabarta dhe paralele.

Karakteristikat e njé drejtkéndéshi:
e Forma;
o Ka katér brinjé;

e Ka katér kénde.

Syprina e njé drejtékéndéshi éshté produkti (prodhimi) i dy brinjéve té tij: @ - b

Figura 37. Katérkéndéshi

52



=a-b
Syprina: S

Perimetri:

Perimetri i njé drejtkéndéshi €shté shuma e gjatésisé sé katér brinjéve té€ tij. Megenése, brinjét paralele t&
njé drejtkéndéshi kané té njé&jtén gjatési:

Perimetri i njé drejtkéndéshi = Gjatésia + Gjerésia + Gjatésia + Gjerésia
=2 gjatési + 2Gjerési
=2 (gjatésia + gjerésia)

Diagonalet e njé drejtkéndéshi:

Segmenti g€ i bashkon kulmet e pérballshme t€ drejtkéndéshit quhen diagonale.
Né figurén e dhéné, dy diagonalet e drejtkéndéshit jané AC dhe BD. Diagonalet e njé drejtkéndéshi jané
té nj€jta n€ gjatési. Prandaj, AC = BD

A b B
a C
D q C

Figura 38. Drejtkéndéshi
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6. TRAPEZI

Trapezi €shté njé katérkéndésh 1 cili ka njé€ pal€ brinjé paralele. Brinjét paralele quhen bazat e

trapezit. Largesa ndémjet bazave quhet lartésia e trapezit. Trapezin, brinjét e t€ cilit nuk jané

paralele, e qé kané gjatési té barabarté, quhet trapez barakrahésh. Figura mé poshté tregon disa

lloje t&€ ndryshme trapezi.

Figura 179. Lloje té ndryshme trapezash

6.1. Brinjét e njé trapezi

Brinjét paralele té nj€ trapeze referohen si bazat e tij. Brinjét jo paralele quhen krahé té trapezit.

Lartésia éshté segmenti q€ pérdoret pér t€ matur distancén midis dy bazave.

baza
lartésia
| ]

baza

Figura 40. Trapezi
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6.2. Kéndet e njé trapezi

NEé njé trapez, cifti i kéndeve q€ ndajné njé bazé t€ pérbashkét quhen kénde té€ bazés. Pér trapezét
e paraqitur né diagramin mé poshté, £Adhe £D jané kénde bazé dhe £Bdhe £C jané kénde
bazé. Cifti i kéndeve prané njé kémbe jané plotésuese: LA+ B =180°dhe £C+ £D =180°.

Figura 41. Kéndet e trapezit

Syprina e sipérfaqes trapeze &shté e barabarté me gjysém e prodhimit t& shumés sé gjatésive té

bazave dhe t€ gjatésisé s€ lartésisé sé tij. Pra:

S =£a-h+£b-h: 1—(a+b)-h
2 2 2

Né softuerin GeoGebra pérmes opsionit pérkatés, ne paragesim trapezin. Késhtu, duke dizajnuar
me softuer, vérejmé saktésin€ q€ jep GeoGebra. Bazuar n€ hulumtimin, vérehet se pjesémarrja e
nxénésve né mésimnxénie &€shté pothuajse e ploté. Secili nxénés tenton t€ kontribuojé né

mésimnxénie dhe jané shumé t€ interesuar pér ndértimin dhe llogaritje t€ ndryshme né€ lidhje me
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trapezin. Nga ana tjetér, kemi formén klasike t€ konstruktimit dhe pérllogaritjeve pér trapezin, ku
nxénésit patjetér duhet t€ pajisen me mjete gjeometrike t€ punés.

ME poshté e kemi té paraqitur statistikén e gabimeve tek nxénésit, gjat€ punés né€ formén klasike.

Gabimet e nxénésve sipas formés klasike té
té mésuarit té trapezit

45%
40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

shumé gabime aférsisht sakté pa gabime

Figura 42. Gabimet e nxénésve sipas forms klasike té té mésuarit té trapezit

Deri sa né pérdorimin e softuerit kemi njé matje tjetér, ku 5% té nxénésve b&jné shumé gabime,
deri né 10% t€ nxénésve konstruktojné aférsisht sakt€, ndérsa 85% e nxénésve nuk b&jné gabime

té tilla.
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90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Gabimet e nxénésve sipas formés moderne
té té meésuarit té trapezit

| e— ]

shumé gabime aférsisht sakté pa gabime

Figura 43. Gabimet e nxénésve sipas forms moderne té té mésuarit té trapezit
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7. HULUMTIMI, OBJEKTI | HULUMTIMIT, MOSTRA, REZULTATET,
KOMENTIMI | REZULTATEVE

Duke trajtuar literaturén e shkarkuar nga interneti dhe duke u konsultuar me , né

lidhje me rolin e implementimit t€ softueréve n€ mésimin e matematikés, €sht€ vérejtur se
pérdorimi 1 kétyre softueréve shénon njé rritje t&€ theksuar n€ mésimin e lehté t€ matematikés.
Metoda e punés té cilén kemi shfrytézuar, géndron mbi analizén e nxénésve t& shkollave t€ mesme
né Prizren.

Studimet tona jané€ drejtuar kah vézhgimi. Grumbullimin e t€¢ dhénave e kemi béré me nxénés t&
shkollave t¢ mesme. Mostrat studimore jané nxjerré si njé objekt studimi nga nxénésit dhe
mésimdhénésit.

Deri sa kriter studimi ishte:

Forma e modernizuar e té mé&suarit t&€ matematikés dhe ndikimi te nxénésit n€ konceptimin dhe

nxénien e mésimeve.

Numri i respondentéve, t€ cilét u pérgjigjén n€ procesin mésimor né formén klasike dhe né formén
moderne €shté 112 nxénés. Mbledhja e t&€ dhénave €shté béré né ményré périodike: nga e héna né
ora 08:00 deri né orén 11:00, e deri t€ premten nga ora 08:00 deri né orén 11:00. T€ dhénat e ¢do
respondenti jan€ marré€ vetém njé€ heré dhe jané analizuar n€ kushte anonimiteti.

Pér té pérpunuar t€ dhéna, pérveg statistikés qé éshté aplikuar né ményré té€ vecanté pér secilin rast,

jané pérdorur edhe instrumente matése.
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Tabela 1. Lista referente pér instrumentet matése

Profili demografik i t€ anketuarve studiohet népérmjet:

suksesit,
gjinisé,
moshés dhe

kohézgjatjes sé kryerjes sé detyrave.

Rezultatet né lidhje me suksesin e nxénésve pjésémarrés, jepen né€ grafikun e méposhtém:

Suksesi i nxénésve pjesémarreés

B nxénés té shkélqyer
B nxénés mesataré

M nxénés nén mesataren

Figura 44. Suksesi i nxénésve pjesémarrés
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Gjinia

N¢ anketé morrén pjes€ 112 nxénés pjesémarrés, prej té ciléve 52 femra dhe 60 meshkuj.

Klasifikimi i pjesémarrésve sipas gjinisé

Femra

46%
Meshkuj °

54%

M Femra M Meshkuj

Figural85. Klasifikimi né bazé té gjinisé

Tabela 2. Tabela e gjinisé e ndaré né frekuencé

Frekuenca
Meshkuj 60
Femra 52
Totali 112

Mosha
Njé€ nga elementet e profilit demografik éshté mosha e kandidatéve pjesémarrés. Nga t& dhénat e

tabel€s s€ méposhtme, rreth 83.7 % e té intervistuarve jan€ nén moshen 17 vjeg. Vlen té€ pérmendet

se 0.2% e t€ intervistuareve jané 18 vjeg.
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Tabela 3. Tabela e moshés e ndaré né pérqindje

Pérqindja
nén 17 vjec 83.7 %
Mes 17 dhe 18 16.1 %
18 vjec 0.2%
Totali 100%

Kohézgjatja e kryerjes sé detyrave

Rreth 58.2 % e té anketuarve kan€ nga 1-5 minuta puné né konstruktime, me ndihmén e Softuerit,
ndérsa 5-10 minuta puné né konstruktime kané rreth 35.6 % e nxénésve. N& grafikun e méposhtém

paraqitet kohézgjatja e kryerjes s¢ detyrave.

Kohézgjatja e kryerjes sé detyrave

70

60

50 -

40 -+

20 -

10 -+

1 deri né 5 minuta 5 deri né 10 minuta tjeter

Figura 46. Kohézgjatja e kryerjes sé detyrave
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Pastaj, vazhdohet me marrjen e vendimit mbi pyetjet e dhéné, ku béhen llogaritjet statistikore dhe
merret vendimi se:
Forma e modernizuar e t€ mésuarit t€ matematikés ndikon te nxénésit né konceptimin dhe nxénien

e mésimeve.

Sipas hulumtimeve teorike dhe praktike, jané€ gjeneruar kéto konkuzione, té cilat gjenden né

kapitullin né vijim.
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8. PERFUNDIME

Bazuar né kété, ¢do dité hasim fenomenin se si nxénésit gjithnjé e mé shumé zhyten né pérdorimin
e teknologjis€. Nése njé nxénés, ndérmjet moshés 15 dhe 18 vjeg, merret 5 dekada mé paré, ne
shohim qé& ky nxénés kalon kohén e tij té lire jashté shtépis€ dhe kohén e tij t€ t&€ mésuarit e kalon
né shtépi, ku burimi I vetém i informacionit pér t&€ mésuar &shté libri. I njéjti nxénés né ditét e
sotme nuk ndan kohén ¢ lire dhe kohén pér mésim, pasi teknologjia (telefoni, kompjuteri, ...) i
ofron t&€ gjitha né t€ nj&jtén kohé dhe né t€ nj&jtin vend. Pra, pér njé nx&nés, pasi ai ose ajo pérballet
me pérvoja teknologjike, me géllim ose pa g€llim (sipas mendimit t& tij ose t€ saj, ato jané pérvoja
té bukura), atéheré ai/ajo éshté pothuajse e pamundur té bindet té largohet nga teknologjia dhe t&

mésojé nga libri.

Né pérgjithési, hulumtimet tregojné se nxénésit jan€ shumé té gatshém té€ mésojné gjeometriné
pérmes softuerit GeoGebra. Ata jané shumé mé kuriozé dhe frekuentimi né€ shkoll¢ €shté shumé
mé 1 madh.

Mendimi kritik dhe interesimi jané shumé mé t€ médha, kur punohet pérmes kétij softueri. Forma
klasike, mjetet gjeometrike jané shumé té pérshtatshme pér mésimdhénie. Por, probabiliteti i
gabimit éshté shumé 1 larté. Pasiguria, ngecja prapa né hapat e konstruktimit, heqja doré nga
mésimi, me idené se mésimnxénia &shté e véshtiré, jané disa nga karakteristikat e nxénésve,
vecanérisht né nxénésit mesataré dhe nén mesataren. Nxénésit mbi mesataren nuk hasin probleme
né asnjé nga format e shpjegimit. Kérkimet tregojné se shpjegimi pérmes GeoGebrés térheqé mé
shumé nxénés pér t€ mesuar matematikén. Figurat gjeometrike, pérmes GeoGebrés, rezultojné té

jené mé t€ qarta kur nxénésit konstruktojné veté n€ program.
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